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Tous les documents du cycle
« autour d'Internet »
sont icl :

www.lesquere.fr/utt

ainsi que mon adresse mail
pour me contacter
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6 sujets proposes :

23 personnes ont repondu  MERCI !

_a geolocalisation 14
|_es différentes connexions a Internet 13

_a notion d'arbre en informatique 12

_es images numeériques

_es sites internet

_a vidéo sur Internet

14
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L'informatique cette année a I'UTT

20/10 16h  Mme Libourel

base de donnees, evolutions actuelles
14/11 14h30 A Quéré

la géolocalisation et ses applications,
23/1 14h30 AQuéré

la notion d'arbre en informatique,
15/3 16h (*) M. Masseglia

comprendre I'informatique et les sciences du numerique... sans ordinateur !
5/514h30 A Quéré:

les différentes connexions a Internet (3G, 4G, Wifi,...).

(*) attention : salle Belvédere Corum
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Pour voir I'envers du décor
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daEs - La géolocalisation

Montpellier

1 deéfinitions
2 methodes =
3 avec internet |
quelques -
pratiques .... ou abusives ?

4 aspects juridiqgues et conclusion
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Geéo-localisation ?
Qui vient de local lieu locus (endroit)

Ou geo-positionnement ?

qui vient de positum, supin de ponere, poser, placer

(Global Positioning System)

10
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La
question :

Ou suis je ?
et aussi :

Ou est-il ?
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une position
est déterminée par
un parallele (latitude)

et un méridien (longitude)

/i 7
13
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Iatitudeﬂ

longitude

14
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rigine des longitudes :
meéridien de Greenwich
adopte en 1884

atitude (0 | -

= i~ —
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Mezzanine

IRy CoRT NV /ol SN exemple
de coordonnées

Iatitude :
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2 méthodes

La geolocalisation

histoire (survol)
GPS

autres methodes actuelles
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Ptolémée 2eme siécle Global Positioning System 20éme siecle
18
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La latitude plus facile a mesurer

19
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* étoile polaire (nord)

L : latitude cherchée

m : angle mesuré
avec un quadrant
ou un sextant

miracle :
L=m

3 .&‘fn.?

quadrant |
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La longitude c'est plus complique ...
savoir plus tardif

Il vaut mieux avoir une bonne montre

John Harrison
1693-1776

21
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et

" | a géolocalisation

1) Je sais quand le soleil
3. passe au plus haut
& 2) Je sais I'heure de
Greenwich
3) alors je connais
Nord 'angle L (longitude)

22
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Méthode relative

depuis longtemps aussi
pour la navigation :

- s ,_7‘_ € -

lln’t'll l * & ongreest

1) relevés d’au moins 2 amers
par rapport au nord (boussole)

K
’ _'?Almﬁn.f/

'/‘ - ]Am}m ,, £ :
@ - 44
y oy - o Sty
Iy -~ £ N
i ,3- oy ./.&Mxmm( \ / b m,wmv B"l’ . ,,\hv’h'
* 2 o b v ‘,,0 E pagnols
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2) report sur des cartes pryl o5 "/»3“ e
WA S oonnn W roscipnt 1 “: 3

...__\“ —

permettent le calcul de la position

\

1-'{‘.....‘.‘-....1\

la boussole découverte
par les chinois
utilisée depuis le 11° siécle env.

\ #ahe \
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\
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La geolocalisation

Pour mémoire une meéthode « autonome »
utilisée en aviation :

La navigation inertielle (a base gyroscopes)

mesure les vitesses,
les accélérations

D'ou la position a partir d'un point de départ connu.

Navigation inertielle
d'un avion de chasse
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La geolocalisation

et le GPS ....

Global
Positioning
System
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Comment ¢a marche ?

S envoie sa position
au temps t1 (qu’il envoie aussi)

R recoit l'info

au temps t2.

la distance est
D = C x (t2-t1)

- ou C = vitesse de la lumiere 2%
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Comment ¢a marche ?

R est sur une sphére
de centre S et de rayon D

27
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Comment ¢a marche ?

avec 3 satellites
|la localisation
devient
possible

28
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Comment ¢a marche ?

Satellites - altitude 20.000 km
2 orbites en 24 heures, vitesse 13.600 km/h env.
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Comment ca marche ?

en pratique il faut
au moins 4 satellites, souvent jusqu'a 12

... et des horloges hyper - precises
De l'ordre de la nanoseconde :
1 seconde =1 000 000 000 nanosecondes

En 1 ns la lumiere se deplace de 29 cm

comparable a la meilleure précision des GPS
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université W

1960 : premieres études (R. Nixon)
pour applications militaires
1978 : premier satellite

lvan Getting
1912-2003 =
pere du GPS

31
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Histoire du GPS

1983 : ouverture du service aux civils
1995 : opéerationnel partout

2000 : B Clinton autorise
la mellleure précision aux civils

32
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configuration en 2008 :
~ 30 satellites

satellites,

- altitude 20 000 km

- regulierement
remplaceés |

(durée de vie env. 8 ans)
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Autres systemes satellitaires

fédération de Russie
GLONASS puis collaboration avec lI'lnde

1996 : 24 satellites opérationnels

1996 - 2010
fonctionnement incertain faute de crédits

2014 :
24 satellites «ouragan» opérationels

mais precision mediocre (qq m)

[TIOHACC, acronyme pour rnobanbHas HaBuraLMoHHas CNyTHIKOBas cucTema, globalnaia navigatsionnaia spoutnikovaia sistéma, 34
soit « systeme global de navigation satellitaire »
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La geolocalisation

Autres systemes satellitaires

BEIDOU (ou COMPASS) CHINE

1993 : debut du programme

2000 : BEIDOU 1

3 satellites geostationnaires
(pour la Chine)

2020 : deploiement complet ?

chinois simpilifié : 4t=}, pinyin : bé&iddu

a noter aussi : au Japon un systéme partiel en développement : Quasi Zénith Satellite Sys%%m
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Et 'TEUROPE ?

m@é

Galileo

1998 : premier forum

2008 : financement approuvé
pour un systeme opérationnel en 2013

5616 : 14 satellites seulement ...

17 novembre 2016

lancement d'Ariane 5ES avec 4 satellites

14 novembre 2016

La geolocalisation

EUROPE

36
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a MONTPELLIER

Centre Spatial Universitaire
spécialisé dans les nanosatellites

depuis 2012

batiment en 2016
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" |a géolocalisation
avantages du GPS

- utilisable partout (sauf sous l'eau, sous terre,...)
et tout le temps
- extréme precision (moins du m)
- puce GPS (recepteur) de cout « nul » :
moins de 1 euro
- minuscule (puce GPS)

plusieurs milliards de recepteurs GPS en service

38
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Récepteur GPS
le plus «courant»
«le GPS auto»

depuis 1990

39
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mais aussi

téléphone mobiles = 7 milliards ~ dont 3 milliards
de smartphones

Taux de pénétration de la téléphonie mobile dans le monde

. 88 888 8¢8E8

: 0§ &8 § %} § &

2001 2002 20083 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018°

— Nombre @ abonnés moddes (en millions) — T30 G0 pénétr ation

la plupart
equipes de GPS |

40
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GPS encore ...

«sans la relativité pas de GPS » ?

oui décalage relativiste : 45 000 ns par jour
soit une erreur de 11 km!!
une correction des horloges est necessaire.

mais d’autres facteurs
rendent aussi nécessaire
la synchronisation

des horloges sur 'UTC

UTC : Temps Universel Coordonq?'
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GPS encore ...

coordonnées GPS
- décimales
- degrés minutes secondes

f\,f";’

DD (degrés décimaux)

DD 43. 538046263696993 B8347434997558594
Latitude 43.53804626369699 DMSN 43°32'16.967°  E3* 50’ 5.076"
Longitude 3.8347434997558594 7

DMS (degrés, minutes, secondes)

Latitude ON OSs |43 \\32 ‘ 16.967 \

Longitude @E OO ‘37-1'1?1'/5.076 N

42
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GPS encore ...

Géocodage : une opération nécessaire

coordonnées GPS —= > ¢adresse»
Conversion adresse / coordonnées GPS
. s | j plus géneralement
B T e At e Q/ au récepteur GPS
L ey A § e 2 il faut associer
e b R une carte !

43
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GPS encore ...
a propos des cartes

elles necessitent
des mises a jour

Instantanees sur smartphone,
mais il faut étre «connecté 3G» = ™8
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Smartphone encore ...
un objet bourres de capteurs

Caméra 1 (arriere) = photo, vidéo, lecteur flashcode, loupe, scanner, mesures,
Réalité Augmentée.

Caméra 2 (avant) “> auto-photo, visiophonie

Ecran tactile = clavier, dessin, jeux

Microphones “> teléphone, dictaphone, vidéo

Détecteur de proximité | <> pour désactiver |'écran tactile
Capteur de luminosité | =~ pour s'adapter a 'éclairage ambiant

45
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Smartphone encore ...
un objet bourres de capteurs

Les antennes:
GPS = |ocalisation
2G,3G,4G <> téléphone, internet (qq km)
Wifi > communication moyenne distance (20 m), internet,
imprimante.
Bluetooth ~> communication courte distance (qq m), oreillette,
imprimante.

46
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Smartphone encore ...
un objet bourres de capteurs

université %\S\Q“

Magnétometre * = boussole, détecteur de métaux, Réalité Augmentée.
Gyroscope * = jeux, localisation, Réalité Augmentée.
Accélérometre * “* jeux, orientation smartphone, niveau, Réalité Augmentée.

stabilisation d'image.
* 3 axes donc 3 capteurs
Capteur de pression = Barometre, altimetre,

47
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Smartphone encore ...
un objet bourres de capteurs

e " | g géolocalisation

NFC => communication ultra distance courte ( 10 ¢m),
porte-monnaie et carte d'abonnement virtuels

Radio FM “* radio

48
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Smartphone toujours
smartphone = formidable miniaturisation

et

et la batterie prend
«toute» la place !l

49
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une application
O des capteurs :

GPS
magnétometre
gyroscope
accélérometre

regarder
une carte du ciel
en «réalite augmentéee»

50
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autres méthodes de géolocalisation

a partir
des antennes || &
2G, 3G, 4G ... | "

51
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sur le réseau téléephonique
des antennes ?

lyena...
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sur le réseau téléephonique
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NB la méme methode .
est possible @

avec les bornes Wifi ZONE

\Wi L)

Acceés internet
gratuit sans fil

55
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Autres methodes de geolocalisation ?
geolocalisation par les adresses IP

tout objet -~
connecte a Internet (x5 A

a U ne « ad resse I P » . Une adresse IPv4 (notation décimale a point)

T~ 172 . 16 .254 . 1
' ¥ ¥ n

10101100.00010000.11111110.00000001
| J L J

| |
1 octet = 8 bits
l

, J 56
32 bits (4 *8 ), ou 4 octets
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Monsieur Monon
13 rue Tonon
- 17210 Mont Lieu

3.165.217.233 - ;

57
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associer a chaque adresse IP un lieu 7

mais la réalité est un peu plus complexe

» methode tres «partielle».

/ la question des adresses |IP

5 mai

T sera revue le
Qr\ , : :
Fuks - (expose sur les connexions a Internet)

58
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3 avec internet
quelques applications

pratiques .... ou abusives ?
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Mariage de monsieur Gps et de la fée Internet

L ocalisation | +] Réseau

Immeédiatement
disponibles

mesures

récises
P partout

Quelques applications

60
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se voir et prévoir : le GPS auto + Internet
carte a jour

iInformation trafic a ’heure ...

e Adoration

'we% 50” C h 0 n

o9

3
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et

" | a géolocalisation

Voir aussi les AUTRES et «prévoir»

- les trains : application (gratuite) SNCF
- les avions, exemple : flightradar24

N \.'..1}‘;&
N = = e J(‘ ¢ a
s L w’!“x‘i‘-t," o
}»t % }#\ YV W% a = &4 ’ ' Reg BOW w?*r.-l.mm.v > & Hetory
A N Ry % X % ; ] oA ;
S e Y AR ‘ »
& *j‘ 8 g A , ' e —
& Yy xz’?"w’*é’g A W - Barcelona (BCN) ‘
il ) S & % e i
L Ryt percelora (B0t | London (STN
J‘gf B 3 a1 ot o (STN) FR901S5 rvraewn
. Ll 2o X 0118350 0039 S T ——————————————)
{!% sy 217&&9 A $ N Ryanair ot -*70 “
®IVHRY %1;{ < Ryanair Boeing 737-8AS
Goodlgom< \239/1 S 5
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et méme suivre «depuis la cabine de pilotage»

en simulation ... @ flightradar2a Lor e
AR 7 Lunel ;g_;gig‘ ="
Y S Vendargues | Rt e .[{?L -g -

S oripellier  Maugui ' _,avion en finale

K W A
. Lattes L a Grande-Motte
Fabrégues

;-é“" Palavas-les-Flots LoD, SImU|atIOn de |a
w7 ~ vue du cockpit

ntignan

TRACK ALTITUDE SPEED VERTICAL SPEED ETA

304° 356ft 125kts -768 fpm 14:45

éoo‘gle -

parametres de 'avion affichés 304 356ft 125kis TeBfom 1445
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et tout finit bien .... Il s’est posé :

= Qflightradar24 ® %

O ‘E

Aéroport
Aéroport Montpellier
Moy Méditerranée

Méditerranée

Taxis-34 - Aéroport .
Montpellier
= Meteo-France
Taxis-34 - Aeroport _
Montpellier

@I==|lY
Google 1/12,532
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« Tracer» avec le GPS ...
exemple «voir son chien» ?

Tractive GPS Tracker pour animaux domestiques Prixx: 99.90-€
AL
o tractive « Suit la position de votre animal domestique & tout moment Prix de l'offre: 49,99 €
b bbbl « PAS BESOIN DE CARTE SIM ! .

« Suivi EN DIRECT
« Message sur votre smartphone lorsque votre animal sort de

la zone de sécurité + 3,75 /mois
« Poids - seulement 35 g pour abonnement

« Recommandé pour les animaux de plus de 4.5 kg (9 livres)

» 100% étanche téléphonique (carte sim)

« Inclut une recharge et des fixations pour colliers
« Co(t mensuel de seulement 3.75 €

L. 3 - - i3 S
SEEcEineoe Tractive GPS - real time GPS tracking foryo... @ »

P o) 0107017 B g @D o2 )
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et «Tracer» ses amis
exemple : application «trouver mes amis»
(Friend Locator)

mwem  ONAf voit tous
- "  |es trajets de
@ A proximité de 6 Rue ... 2 GnOf

Depuis 18:00
Derniéere misea jour:llyal

S

&2 Obtenir un itinéraire

PLUS TOT AUJOURD'HUI GnOf VOit tous

Trajetde 1 km

les trajets de

@ A proximité de 6 Rue ... 2 g G I I af !
0 ons
Depuis 17:24
Derniére mise a jour:ilya 5. &

Google

m , I | - t I [ u

Vous avez parcouru A proximité de 6 Rue de I IS O I q e
Ri dorf, Lixh

l'intégralité de I'historique de ‘ngendort, Lixhausen

GNOF 17:24 - 17:54 (30 min) eSt Conservé !

B Obtenir un itinéraire
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ET aussi, avec la geolocalisation, ... des JEUX

crée en 2016

## par John Hanke
¥ issude
 Google
(Google Geo)

edité par Niantic crée en 2010
success story :

0 $en 2010

3,6 milliards $ en 2016 !

NIANTIC
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Pokéemon GO

principe de
g \ ; la réalité augmentée

des «pokémons»
sont «ajoutés»
sur les vues de
smartphone

en «google maps»
ou en

«street view»
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Attention Internet a de la mémoire !

Google Maps «
@ Earth

g Trafic

@ Transports en commun

£ Avélo

AL Relief

9 Vos adresses

/- Vos contributions
7  Vostrajets

(e Partager ou intégrer la carte

— .
™R  Imprimer

I'historique
est conserve !

Découvrez la présentation

Langue 3
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Alain Gnaf le savait-il ?

" Z? Vos trajets &

I
' MOIS v | JOUR ~ depLJiS 201 3

| tous les trajets détectes
I, N - par le GPS

e TP 7 de son smartphone
sont pistés et conserves
weane Par Google !

Vietnam meéridionale
bodge

Andaman Sea 6 Chi
Golfe de Winh-Vi lle
Thailande

~ Bangladesh

@®
Hong-Kc¢
ket Eon

Golfe du
Benga’e n?\’ INAUNTUN T
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une etrange affaire ...

AL
>~

2 Vos trajets a AUJOURD'HUI l ~ ‘ Goog Ie
2013 v | it v | 1 o Wl | . re p é re
...........

Lundi 1 Juillet 2013 < > B & tous IeS JOurS
. . o/~ au meme

endroit
Imprévu |
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pour un jour :
env 700 octets

B® Vos trajets a AUJOURD'HUI
|
Faculté des
2016 ~ mars v | 8 - hl.

A
\l-.— l—l-.——-—lll-..---.-.-_ -------ll

pour un an:

o apace®
83 km 52 km 18 km env O
& 41 min = 23 min =~ 10 min b}
Fas ™
(] Domicile - 1356 3 |°
25 Quai Laurens, 34000 Montpellier i r 1 - I I - r I
: a._[ > & 14 min | , - - -
b, n -
et
b, individus :
| g
i of
w Gambetta 1408-1416 je?t T
| K28
Montpellier 2 5 O O

L]
Domicile arrow_drop_down 25 Quai Laurens, 34000 Montpellier 13:54 left right chevron_right I lettel I lel It l I lo II lS

14 min add_circle Dans un tramway - 1,8 km 1@ min add_circle A vélo - 650 m 4 min Gambetta
arrow_drop_down Montpellier 14:08 — 14:16 add_circle A pied - 600 m 6 min Place du
lavoir ? Rue du Faubourg Figuerolles, 34070 Montpellier 14:22 — 16:34 oui non Autreleft

r - r
right right 16 min add_circle En voiture - 150 m 2 min add_circle A vélo - 2,9 km 14 min
Domicile arrow_drop_down 25 Quai Laurens, 34000 Montpellier 16:50 — 20:12 add_circle A el I rea I e

vélo - 4,8 km 23 min Faculté des Sciences de Montpellier ? 2 Place Eugéne Bataillon, 34090
( . )

IMontpellier 20:35 — 23:06 oui non Autre add_circle En voiture - 5,0 km 21 min Domicile
arrow_drop_down 25 Quai Laurens, 34000 Montpellier 23:27 arrow_back
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2? Vos trajets & AUJOURD'HUI ] 1 2 s 5 T (¥
/, . ':'f;_ < \\’.\f‘\ > /Q
Visible uement par vous : RLE b, 5 > N b,
Faculté des Sciences'de[¥ontpellier. < &

2016 ~ mars - 3 \ [i
| [ T p—
Visible uniquement par vous
Jeudi 3 Mars 2016

-

5 oo g 2e ¢ UNE @imable plaisanterie !
Google a acces a cette info

©f = ilpeutdonc lutiliser.

pour déterminer les bouchons

et pour ...
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la géolocalisation méne a tout ...

coyotte
averti COYOTE
«des dangers de B
|la route» '“ perturbations o
\ ACHETER

ou des radars ? e — bicormR @
(ce qui est interdit)

le client participe P MENSUALISEE

a la mise en place s

des alertes ... et paie  fuciaied,

mois
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Les applications sur smartphone se multiplient

Aprés cette interdiction, les grands acteurs de ce marchéf(Coyote, TomTom...)
ont di changer de stratégie. Dorénavant, ils commercialisent des « assistants
d'aide a la conduite » (AAC), parfaitement légaux. Concrétement, les appareils
n'indiquent plus I'emplacement précis des radars, mais annoncent la présence
d'une « zone dangereuse » de 2 a 4 km... qui se recoupe souvent avec la
présence d'un radar. Pour Chantal Perrichon, présidente de la Ligue contre la
violence routiere, il s'agit la d'une hypocrisie en bonne et due forme : « Ce
changement de terminologie ne trompe personne. Le gouvernement a fait un
marché de dupes en permettant aux avertisseurs de radars de continuer a étre
commercialisés moyennant un toilettage cosmétique. »
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‘Metro iPhone Android CheckMy!Labs

Faites du rpetro_ e . App Store
votre terrain de jeu ! 2
Partagez vos coups de coeur, coups de auoug

découvrez les bons musiciens, les originales
distinguez-vous en gagnant un maximum de “tickets" !

7 . aud75020 e Moulin Rouge [:_
Checks affichés : Conbolewr mu oot 0sé s s a | Seneimme — Afficher les '

directon Levallois 9E ARR. 10E.. -\00 < 66
Controleurs Gambetta il y a 17] ;G‘hZOm ¢ e % ° O\\@ < 'b\ e(\ (6
.m“ﬁiﬁmmxﬁﬁ”gﬂm 8E ARR. %) SRR TR \Oo'b '0\‘0 'o\e\)

prendre? a moins de le faire sous leurs nez < (0 \,‘
bien sur... , 6\) 900

aud75020 &

Contrbleur au bout des escaliers sur la 3

direction Levallois

Gambetta il y a 17j 18h 20m LE FIGARO - fr 16/2/2016

Une proposition de loi adoptée en commission mixte paritaire la semaine derniére
prévoit de sanctionner de deux mois de prison et de 3.750 euros d'amende toute
personne qui indiquerait la présence d'agents de la RATP grace aux réseaux
sociaux.
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Nombreuses
applications T
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La geolocalisation
GPS et gestion de flotte routiere

PSA Peugeot Citroén lance une nouvelle
solution de gestion de flotte

Publié le 4 avril 2014 par Damien Chalon

=
==
—
RN
==

Laremontée automatique de données en
provenance des véhicules est une demande
pressante des gestionnaires de parcs
automobiles. PSA Peugeot Citroén répond a
leur attente en proposant d'équiy

modeéles en passe d'étre livrés ot

en plein

== parcd'unboitier autonome télén
S N - A — féﬁ
, o —ria T LOGIMAG
developpement ... . || 5o e || S5
(% o @veoua Armeibis Dislag
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GPS et sécurité automobile

Conséquence :

sans que je le sache «vraiment»
ma voiture est equipée

- d’'une puce GPS

- d’'une carte sim
- d’'un acces a un centre télephonique d’assistance

qui sait a tout moment ou est mon veéhicule.

c'est le systeme europeen e-call
obligatoire en 2018
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et

Et demain, apres le véhicule connectée
le véhicule automatique

Z Tt . Y
/ L ¢ | ;A 3 . [
Y “ « 1 5 e Of . = e »
L T, - . X ' - | \ gl - - |
> 1 . " . Y .. g | { '
| 8 ey e e s e it S Y T s v | o iyt » ) :
. R TSN b . o o T TR Nty S : > 5 oy X bl
: a4 sy -~ - - e - : B et B . L ‘
e 5 TR P~ * g — g s T , B TN )~ - s R S s ot o
e - - e e 2 e s TS TR YN O T R IR e Nisads v =
. Sl o e et - i3] s T Y T o . S -
5 . nale T e b AT ]
e

s

gaegle car

enfin la vraie autO-mobile ?
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la géeolocalisation
AVANT

allo !
tes ou ?

Salut !
je vois que
ta femme est
chez son coiffeur,
... 0N va pouvoir
parler foot !

APRES

84
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La geolocalisation

la question de fond :

si A «geéolocalise» B
B est-il consentant ?

deux cas a traiter :
A= B

A#B

86



14 novembre 2016

\Q,\\\Q'\

" La géolocalisation

universite

du tiers temps
Montpellier

A=B
c'est le cas de l'enregistrement
par Google de mes propres trajets

A\ ¢

certes j'al acceptée les conditions de
google e ottt o oo

alité  Conditions d'utilisation  Technolog

Régles de confident

Conditions d'utilisation de Google

Date de la dernidre modification : 14 avril 2014 (voir les versions acchivées)

Bienvenue sur Google !

L L] -
Merci d'avoir choisi nos produits et services (les « Services »). Les Services sont fournis par la société Google Inc.
™ (ci-aprés « Google »), sise au 1600 Amphitheatre Parkway, Mountain View, CA 94043, Erats-Unis

Lutilisation de nos Services implique votre acceptation des présentes Conditions d'Utilisation. Nous vous invitons &
les lire attentivernent

Nos Services sont trés variés : il se peut donc que des conditions additionnelles ou particuliéres A certains Services
(p. ex. des conditions de limite d'ige) s'appliquent. Ces conditions additionnelies seront mises A votre disposition
avec les Services concernés. Si vous choisissez d'utiliser ces Services, vous acceptez que ces conditions
additionnelies fassent alors également partie de votre engagement contractuel avec nous.

Utilisation de nos Services

Vous devez respecter les régles apphicables aux Services que vous utilisez

N'utilisez pas nos Services de fagon impropre. Ne tentez pas, par exemple, de produire des interférences avec nos
Services ou d'y accéder en utiisant une méthode autre que lNinterface et les instructions que Nous Mettons & votre
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A#B

si A geolocalise B, B est-il consentant ?

Certaines applications pratiquent le
consentement mutuel :

B peut accepter ou refuser la géolocalisation de A

mais cela ne couvre pas tous les cas
on ne demande pas son consentement
a un condamné au bracelet électronique !
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en France

loi informatique et liberté n°78-17 du 6 janvier 1978

la CNIL, commission natinale de l'informatique et des libertés

CNiL .

Donnéupuwz%:
wous aez dea droits !

mais la question est évidemment mondiale ...
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En clair, Google peut contdler toutes les données
personnelles des individus. En exploitant de facon
corrélée ces outils, Google pourrait se transformer
en une redoutable société de surveillance...

les internautes doivent savoir qu’en utilisant les
services de Google, ils lui donnent la possibilité de

les survelller.
90
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Introduction

Ce petit mémento donne quelques définitions ou reperes complémentaires a 1'exposé. Il n'a
aucune prétention a l'exhaustivité pour un sujet aussi vaste ... Il peut permettre a celles et
ceux qui sont intéress€és de compléter leur information et de faire quelques exercices
pratiques a partir des sites de services indiqués ou d'applications qui peuvent étre installées
et testées. Rappelons que tous les exposés « autour d'Internet » peuvent étre téléchargés
ici : www.lesquere.fr/utt.

Terminologie

Antennes (téléphone mobile) : les opérateurs ne diffusent pas la localisation de leurs
antennes mais cette information est regroupée sur : www.antennesmobiles.fr.

BEIDOU ou COMPASS : systeme de géolocalisation chinois en cours de déploiement.

Capteurs : les smartphones courants sont dot¢ de nombreux capteurs: puce GPS,
accéléromeétre, gyroscope, baromeétre, capteur de lumiére, ... souvent une bonne quinzaine
qui contribuent en faire un « objet connecté ». Un smartphone, c'est beaucoup plus qu'un
téléphone !

Coordonnées GPS : ce sont la latitude et la longitude. Elles sont exprimées soit en degrés
décimaux (DD), soit en degres, minutes, secondes (DMS).

CSU: le Centre spatial Universitaire de Montpellier-Nimes est une plateforme
technologique de 'université de Montpellier (voir sa description sur Wikipédia).

E-call : systéme européen d'appel d'urgence pour les automobiles (a partir de 2018).

GALILEO : systéme de géolocalisation européen. Malheureusement le déploiement de ce
systtme a pris du retard (24 satellites « envisagés » en 2018). voir https://galileo-
mission.cnes.fr.

Géocodage : Le gcocodage consiste a affecter des coordonnées géographiques
(longitude/latitude) a une adresse. Le géocodage et son opération inverse (acceés aux
coordonnées GPS d'une adresse donnée) sont indispensables pour exploiter un systéme
GPS. Voir www.gpsfrance.net.

GLONASS : systeme de géolocalisation de la fédération de Russie. Systéme opérationnel
mais moins utilisé que le GPS.

GPS : Le Global Positioning System (GPS) (Systéme mondial de positionnement par
satellite) est le systeme de géolocalisation des Etats Unis. Opérationnel depuis 1995, c'est
le sytéme le plus utilis€ et c'est celui qui est installé sur les smartphones.
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Nanoseconde : tres petite unité de temps, il y a mille millions de nanosecondes dans une
seconde. Les ondes diffusées par les satellites GPS ont la vitesse de la lumiére et
parcourent 29 cm en une nanoseconde. Les horloges utilisées sur les récepteurs GPS (ou
« puces GPS ») doivent avoir une précision de l'ordre de quelques nanosecondes.

Réalité augmentée : La réalité augmentée désigne les systemes informatiques qui rendent
possible la superposition d'un modele en relief & la perception que nous avons
naturellement de la réalit¢ et ceci en temps réel. Différentes méthodes permettent
d'incruster de fagon réaliste des objets virtuels dans une séquence d'images. Ces techniques
sont de plus en plus utilisées sur smartphone. Elles font alors appel a la géolocalisation.
Pour 1'utilisateur le « réel » apparait en fond sur I'écran de l'appareil avec, en plus, des
indications ou des objets « virtuels ».

Quelques sources d'information

Wikipédia : cette encyclopédie libre (c'est a dire alimentée par des contributions
bénévoles) est bien connue. Signalons qu'elle a éte la principale source d'information pour
construire I'exposé du 14 novembre 2016. Le lecteur pourra y trouver une grande quantité
d'informations complémentaires sur le trés vaste sujet de la géolocalisation. Wikipédia est
trés rapidement mis a jour par ses auteurs ce qui est trés utile pour des sujets
technologiques qui évoluent rapidement.

Canal U: Canal-U est le site de référence pour les ressources audiovisuelles de
I’enseignement supérieur et de la recherche. Enseignants, chercheurs, étudiants, publics
curieux, plus de 25 000 vidéos dans tous les domaines sont a votre disposition.

Quelques applications

Les applications ci-dessous sont disponibles pour smartphone sous le systeme Android. On
peut les télécharger et les installer a partir de Play Store. Certaines sont payantes et parfois
diffusée d'abord sous forme gratuite pendant un temps limité ce qui suffit si il s'agit de
faire des essais. Les applications « gratuites » incluent souvent de la publicité ... Enfin
toutes ces applications sont aussi disponibles soit directement (avec le méme nom) soit par
des équivalents pour Iphone ou en « window » sur portable.

carte du ciel : donne la carte du ciel sous forme de réalit¢ augmentée, c'est a dire qu'on
peut viser le ciel sur smartphone et, en principe, découvrir les étoiles dans la bonne
direction a la bonne heure, quelque soit I'endroit ou on se trouve, trés bluffant !

Flightradar24 : affiche en temps réel « tous » les vols de tous les avions, permet de
connaitre les itinéraires et affiche la vue simulée depuis le cockpit! On peut suivre
¢galement les vols commerciaux a partir de leur numéro, ... (version de base gratuite,
version « pro » payante).

Friend Locator ou « trouver les amis » : affiche en temps réel tous les trajets de tous vos
« amis ». Les amis sont déterminés par consentement mutuel. L'historique de tous les
trajets est conservé. Essai gratuit, puis application payante.

IP-Lookup : affiche 'adresse IP utilisée par votre smartphone. Cette adresse est partagée
par de nombreux appareils elle ne donne donc pas d'indication précise de géolocalisation.
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Maps : c'est I'application google maps sur smartphone. Elle transforme votre smartphone
en un excellent GPS auto avec indications de trafic en temps réel a condition que votre
abonnement inclue la « connexion de données » (3G, 4G.,...). Fonctionne aussi pour les
piétons, cycliste ainsi que pour beaucoup de transports en commun. Donne aussi acces a
Street view ce qui permet de « voir » en photo votre point d'arrivée, ...

Nut : application relative a 1'objet connecté Nut.

Pokémon GO : c¢lebre jeu de « réalité augmentée ». L'installation est gratuite, j'ignore si
'usage devient payant ... se renseigner aupres de gens compétents:-).

Sky Map : c'est un concurrent de « carte du ciel ». 1l est fréquent de trouver sur Play
Store, ou chez d'autres diffuseurs d’applications pour smartphone, plusieurs versions
concurrentes pour une méme fonction. Comme l'installation et la désinstallation
d'applications sur smartphone est facile, on peut tester et comparer.

SNCF : application de la SNCF (on peut regretter I'abandon de I'ancienne dénomination
« sncf direct » qui permettait de distinguer l'application et la compagnie). Cette application
gratuite donne, entre autres, de nombreuses indications en temps réel, fondées sur la
géolocalisation des trains. A partir d'un numéro de train ou d'un nom de gare on apprend
tout (ou presque) sur les arrivées, les départs, et méme sur les retards ...

Speedtest : ce n'est pas une application de géolocalisation ... Speedtest affiche les
conditions de connexion de votre smartphone sur le réseau 3G. C'est trés pratique pour
savoir si vous étes correctement connecté, ce qui est nécessaire pour le bon
fonctionnement de nombreuses applications de géolocalisation.

TaM : vous indique tout (ou presque), en temps réel, sur le fonctionnement du réseau des
Transports de I'Agglomération de Montpellier.

Quelques objets connectés

Un objet (souvent de petite taille) est dit connecté si il comprend des capteurs qui
permettent de le relier a un réseau. Un tel objet peut donc recevoir et transmettre des
informations. Un smartphone est un objet connecté tres perfectionné. Le plus souvent les
objets connectés sont affectés a des taches précises et limitées par leur conception. C'est un
domaine en pleine expansion. Les trackers (ou traqueurs ?) sont des objets connectés qui
ont des possibilités de géolocalisation plus ou moins perfectionnées. Ici nous donnons
seulement deux exemples, sans recommandation particuliere (je n'ai pas testé!).

Nut : ce gadget (3 cm x 3 cm x 0,5 cm) léger peut servir de porte clé (colit env. 20 €)
permet, par exemple, de retrouver ses clés depuis son smartphone.

Tractive : c'est un tracker GPS pour animaux. Cet objet attaché a un chien permet de
suivre et de conserver tous ses trajets ! Il nécessite un abonnement spécifique (3G, env. 4 €
par mois).

Quelques sites utiles

Antennes (téléphone mobile) : les opérateurs ne diffusent pas la localisation de leurs
antennes mais cette information est regroupée sur :www.antennesmobiles.fr.
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Adresses IP : pour trouver l'adresse IP de votre box de connexion a Internet il est possible
d'utiliser plusieurs sites qui offrent ce service. Par exemple www.mon-ip.com ou
www.adresseip.com (sites gratuits mais avec publicité) ou encore Www.my-ip-
address.net/fr qui informe mieux sur la localisation.

Base adresse nationale : ce site contient une base de donnée des adresses en France, et
associe & une adresse un point sur une carte géographique. Actuellement en version
« béta ». http://adresse.data.gouv.fr

Cartographie
Google Maps : cartographie Google www.google.fr/maps.

Apple Maps : cartographie selon Apple.
Bing Maps : cartographie selon Microsoft : www.maps.bing.fr.

Via Michelin : outil de recherche d'itinéraire basé sur les cartes et les informations
touristiques Michelin www.viamichelin.fr.

Mappy : plans et recherche d'itinéraire en France www.fr.mappy.com.

Open street view : systeme de cartgraphie en « open source » c'est a dire libre de droits et
coopératif : www.openstreetview.org, www.openstreetmap.fr.

Géocodage : conversion entre coordonnées GPS et indication de lieu : on peut voir le site
www.gpsfrance.net.

L'informatique cette année a I'UTT

jeudi 20 octobre16h Mme LIBOUREL - PU :

Base de données, évolutions actuelles.
lundi 14 novembre 2016 14h30 : Alain Quéré :

Autour d'internet : la géolocalisation et ses applications,
lundi 23 janvier 2017 14h30 : Alain Quéré :

Autour d'Internet : la notion d'arbre en informatique,
Mercredi 15 mars 16h (*) M. MASSEGLIA - CR :

Comprendre l'informatique et les sciences du numérique... sans ordinateur !
lundi 5 mai 2017 14h30 : Alain Quéré :

Autour d'internet : les différentes connexions a Internet (3G, 4G, Wifi,...).
(*) attention : salle Belvédéere Corum, autres séances salle Pétrarque.

Contact et archives : en attendant un acces depuis le site web de I'UTT (?)
vous pouvez trouver fous les documents « autour d'internet» ou joindre
Alain Quéré depuis : www.lesquere.fr/utt

mail : alain@lesquere.fr
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