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Tous les documents du cycle
« autour d'Internet »
sont icl :

www.lesquere.fr/utt

alnsi que mon adresse mail
pour me contacter
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L'informatique cette année a I'UTT

20/10 16h  Mme Libourel /

base de donnees, evolutions actuelles
14/11 14h30 A Quéré

la géolocalisation et ses applications,
23/1 14h30 AQuéré

la notion d'arbre en informatique,
15/3 16h (*) M. Masseglia

comprendre |'informatique et les sciences du numerique... sans ordinateur !
515 14h30 AQuéré:

les différentes connexions a Internet (3G, 4G, Wifi,...).

Pul:

(*) attention : salle Belvédére Corum
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les arbres

le Ginkgo biloba
du square Planchon
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qu'est ce qu'un arbre ?
I arbres et langages

arbres et rangement

arbres et algorithmes
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Ou encore :

AN
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le peintre peint un tableau
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Det N V Det N

le peintre peint un tableau
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Det N Det N

le peintre peint un tableau
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IERlS premier exemple : le langage
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le peintre peint un tableau
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I ™ N
A5 L L
/ _‘ \
[ 11

racine

/,.\
¢ /\

feumes .

Arbre
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fils

@® noeuds

arétes
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Gr'aphe

des points
des arcs
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Graphe
non orienté

des noeuds

W des arétes
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A

une chaine de AaB uncycledeCaC
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un graphe

est un arbre

si de tout point a
tout point il existe
chaine
(elémentaire)
unique

de I'una l'autre
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On choisit
un point
racine

oh secoue |
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WAL quest ce qu'un arbre ?

racine

un arbre

est orienté
de la racine
aux feuilles

feuilles
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la propriété
fondamentale :

pour tout point
il existe un
chemin unique
de la racine

a ce point
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Une question qui inferesse
[informaticien

comment faire pousser des arbres ?
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Une reponse avec deux operations

- aligner des arbres (concatener +)
- enraciner des arbres (x)
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le peintre peint un tableau
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/\
ATV R
| I ’ |

le peintre peint un tableau
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en poursuivant notre arbre devient

une formule qui se préte aux calculs
par informatique ...

Px(SN x(D x le+N x peintre)
+ SVx(Vx peint
+ SN x (D x un + N x tableau)))
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gu’'est ce qu'un arbre ?

peintre
dessinant

uh arbre |
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les arbres dans |'actualité ?

M Education 14 janvier 2017
Ecole primaire et secondaire  Orientation scolaire  Enseignement supérieur

Grammaire : polémique sur la
disparition du COD a I’école

. . ' )Y CoMPRENDS RiTn
primaire A (& QUEST-CE qu,-}r
PPReND DE NOS /
La notion de « prédicat », une analyse grammaticale consistant a e AJDURS'? 4

décomposer la phrase en deux blocs, est apparue dans les programmes a la
rentrée 2016.
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quel arbre choisir ?

SN\/ L o Complement :
Def/ N WA d'Objet GUTr'efO|S
| | Direct
le peintre peint un tableau
p
~
SN Prédicat

/\ N oy
‘ bet N Prédicat ?

le peintre peint un tableau

maintenant
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Noam Chomsky
né en 1928 (88 ans)

OOOOO

TALKS

nnnnnnnn

DEBATES

ND VI

ETTER
RVIEWS
AAAAA
BIOS

3
[ ]
]
NoOoaM CHOMSKY

Structures

structures syntaxiques

p

introduit la notion
de «grammaire formelle»
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changeons de point de vue

p de I'analyse
\ a la génération

v v SN P-->SNV SN
De‘rv N Defv N SN --> Det N
* Det --> le

Det --> un
N --> peintre
N --> tableau
V --> peint

le peintre peint un tableau
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Petites modification et abréviation

gt
G --> SN V SN

SN --> Det N

Det --> ur _ DeT == Ie ‘ un
--> tableau * N --> peintre | tableau

V --> peint
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on obtient la grammaire :

P-->6G

6 --> SNV SN .

SN -->Det N qui genere .

Det --> le | un

N --> peintre | tableau le peintre peint un tableau
V --> peint un peintre peint un tableau

un peintre peint le tableau
le tableau peint un peintre

le peintre peint le peintre

16 phrases possibles
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un nouveau changement radical
modifions la premiere regle :

P-->G‘GeTP /I;\

G et P
6-->SNV SN 4A
SN --> Det N Get P
Det -->le | un 4A
N --> peintre | tableau Get P
V --> peint 4 A
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le peintre peint un ‘I'ableau % \ ‘ Q
un peintre peint le tableau ' Q}\

le tableau peint un peintre @ \

le peintre peint le peintre et ¢ ¢ @

grace a la récursivité les grammaires de Chomsky
engendrent une infinité d'arbres et de phrases.
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arbres et traduction automatique ...
le principe est facile (années 60) :

traduction
automatique

—e

/
langage A ? langage B
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Mgl et Chomsky ?

du Uﬂfs LE’T] 5
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arbres et traduction automatique ...
le principe est facile (années 60)

la théorie %

langage plvo
universel

/
langage A langage B
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et maitenant ca fonctionne
tres vite ...

plus ou moins correctement.

Google
Traduction

Allemand Frangais Anglais Deétecterlalangue ~

Longtemps, je me suis couché de bonne heure.
Parfois, a peine ma bougie éteinte, mes yeux se
fermaient si vite que je n'avais pas le temps de
me dire

P )] ARBRES et INFORMATIQUE

le

France

Goog

Frangais Allemand Anglais ~

Lange Zeit ging ich frih zu Bett.

Manchmal, wenn meine Kerze, meine Augen
schlieRen, so schnell, dass ich keine Zeit hatte,
sagen Sie mir,
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mhaale] et Chomsky ?
Lo
E
autre langage
de Chomsky : /,\
les expressions T X =
arithmétiques ' /E\
K (
CET) el s
avec parenthéses
o ey 4Ty
comme au college | T T xFH "% - F 5
FoR 15i 22 6
E 24 6

(3+24x15) x (b6 x22 - 6xH)
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les langages de programmation

sont aussi S
0 rammaires .
«presque» des C-Langages Générales
.«’/ \\
/ Grammaires \

Contextuelles

Grammaires
Algebriques

Marcel- Paul Schutzenberger |
1920-1996 e
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sur ordinateur les «données» sont rangées
sur «disque dur» (ou mémoire SSD, ...).

comment

ranger

les informations
de maniere
compréhensible ?
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la solution (jusqu'a présent universelle) :
rangement arborescent

terminologie : deux objets seulement :

noeuds feuilles
dossier fichier
répertoire

directory file
noeud

branche feuille
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et une grammaire ultra simple :

D —-—>= (D, )™

la racine est un dossier
tout dossier contient une suite de dossiers et de fichiers
les fichiers contiennent des informations (textes, images, sons, videos,...)
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remarquez la récursiviteé

D > (D, f)*
N ———
Iaracwmr—b-\

tout dossier contient une suite de dossiers et de fichiers
les ficrmmmaextes, images, sons, videos,...)

hous pouvons construire librement sur notre
disque dur des arbres arbitrairement grands.
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arbre e _. |
d'un disque dur — Dossier
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conséquence «amusante» :
une bonne idée pour les premiers virus

v
00000
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disque dur
rempli
de dossiers vides !!
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mais les arbres des disques durs sont gigantesques

Last login: Tue Jan 17 09:33:26 on ttys@0@
alain:~ aq$%$ pwd

/Users/aq

alain:~ ag$ 1ls -1laR lwc -1

s~ 23 000 fichiers

alain:~ aq$
sur mon ordinateur |

onh représente
donc l'arbre du disque dur

par morceaux
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deux méthodes d'observation

1) pere et fils

oo
oo

‘E!Usersfaqmocumentsfvoeux ‘ -~

MlEIEEE

Frésen;tion Organiser Partager Cou
Nom ~  Date de modification Tail
> 12-voeux 12 ao(it 2012 a 14:36 2113 M
. 13-voeux aujourd’hui a2 19:44 Zér...cte
» |9 14-voeux aujourd’hui 3 19:46 29M
» |9 15-voeux aujourd’hui & 19:45
2 16-voeux Y a2 15:56
= carte de voeu.jpg 10 janv. 2007 a 11:19
carte.psd 7 janv. 2012 3 13:20
& texte.pdf 30 déc. 2015 a 11:03 466 K
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deux méthodes d'observation

2) chemin depuis la racine ou partiel

s =l@om 2 & Lo IR - B
Présentation Organiser Partager Coup d'osil Action

_
< @23
O L2 at

- w w w W=

/users/aq/Documents/voeux/...
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et en pratique ?

sur PC «explorateur de fichiers»

= E:plocariur de fichiers

Windows 10, Microsoft a un probléme avec I'icone de

Sur' MGC Ie «finder'» I'explorateur de fichier

“L
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un point intéressant :
I'arbre du disque dur est décoré
en chaque nceud trois informations : date, taille, type

~  Date de modification Taille Type
12/08/2012 14:36 I 211,3 Mo Dossier
avant-hier 19: 2...ctet Dossier
avant-hier 19:46 2,9.M0 Dossier
b 15-voeux RPN T #r..ctet  Dossier
b 16-voeux 4/071/2016 15:56 52,9Mo  Dossier
Ll carte de voeu.jpg 10/01/2007 11:19 102 Ko Image JPEG
carte.psd 07/01/2012 13:20 6,9 Mo Adobe Photoshop Elements file

%/ Voeux 2016.pdf 30/12/2015 11:03 466 Ko Portable Document Format (PDF)
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et on peut classer les fils selon les informations

exemple en cliquant sur taille on classe dans
I'ordre des tailles

2015-06-13-anniv2.jpg Présentation Organiser PaNg@ger Coup d'ceil Action |

Nom Date de modification Type

I E 12-voeux 12/08/2012 211,3 Mo Dossier
b 16-voeux 14/01/2016 52,9 Mo [ Dossier
E9 carte.psd 07/01/2012 6,9 Mo Adobe Photoshop Elements file
4 14-voeux avant-hier 2,9 Mo Dossier
a Voeux 2016.pdf 30/12/2015 466 Ko || Portable Document Format
LJ carte de voeu.jpg 10/01/2007 102 Ko Image JPEG
I 13-voeux avant-hier Zér...tet Dossier

b 15-voeux avant-hier Zér...tet | Dossier
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comment retrouver un fichier (ou un noeud)
dans |'arbre ?

grdace au chemin
qui le relie a la
racine.

/b/d/f

c'est l'adresse de f
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/b/d/f

s'appelle aussi
le lien vers f

il suffit de connditre
le lien pour avoir acces a f
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au lieu de rechercher f
;"":_ | parfout nous pouvons mettre

sur le Bureau (ou ailleurs)
un lien vers f

un raccourci est
un fichier qui

@ contient un lien

I“GCCOUI"CI

A vers f : /b/d/f
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exemple de bureau

raccourcl vers
un programme
antivirus

: ]
!!: = M
] o

avast! Frees
ANTIVITUS)

=g unfichier
«fils» de bureau

D e AR
PASTIla Firelce T
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et sinTerneT ?
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ARBRES et RANGEMENT

Oui ... mais plus précisement
c'est le Web ( World Wide Web)
qui plante un arbre sur Internet.

" R
- A

création 1989 - 1995 R. Cailliau JF Abramatic T Berners-Lee
au CERN (WWW Consortium)
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Deux idées simples :

@ la premiere

considérer tout internet ° @f}\‘
comme un seul ordinateur
avec un seul disque dur ...
donc un seul arbre.
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| suffit de donner un nom d la racine
hty: /]
(HyperText Transfer ProToco\),

pour se promener dans a_7 (A
I'arbre : un navigateur.
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parts de marche des navigateurs dans le monde

IE +

. . Opera .
Chrome  Safari Firefox Android
Edge Opera Browser  Autres
Google Apple Mozilla Google
Microsoft Software UCWeb

503% 178% 12% @ 79% 3,0 % 2,4 % 2,8 % 4,7 %

chiffres approximatifs, bases sur des comptages arbitraires
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Page :

PROGRAMME w

URL toujours affiché
' en haut par le navigateur

o utt-montpellierfr/images/utt/UTT-Programme-2016-2017-nterieur-b-105x220mm-Dopages pof
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terminologie ...

ARBRES et RANGEMENT

http:”utt-montpellier.frlimagesluttlUTT-Programme-2016-2017-|nterieur-5-105x220mm-56pages.pdf

est une «adresse sur Internet»

ou une «URL» : uniform ressource locator
(localisateur uniforme de ressource)

ou encore un «lien hypertexte».

www.utt-montpellier.fr = http://utt-montpellier.fr
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vue de |'arbre Internet 400 millions

htto:/ en 2014
arbre /LN

ur utt-montpellietfr ~ °
[ordinateur

«utt-montpellier.fr» .

UTT-Programme-2016-2017-Interieur-5-105x220mm
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seconde idée

accepter des URL dans tous
les fichiers

avec «déclenchement du navigateur sur un clic»
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seconde idée
accepter des URL dans tous

les fichiers

avec «declenchement du navigateyy |

?
?
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exemple : réception d'un message contenant une URL

ce message :
= i :t. o nouveau I'I'ESSGQG

eST un fICh Ier :ll Expéditeurj franzschu.beij <franz.schubert@laposte.net>

sur |'arbre de

mon ordinateur

4

Sujet: le programme de 'UTT

Bonjour Madame,

----------

http:ﬁutt—montpellier.fr!images!utthTT—Programme-20£“ﬂ-lnter]eur-5—1 05x220mm-56pages.pdf

. j - \\/1
Tl contient une URL
signhalée par la main

je clique ...

i
|
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«serveur»

de | UTT utt-montpellier .fr
n'importe ou
sur Internet

Y S S

message sur monh ordinateur
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apres le clic

le fichier
correspondant Uit

UTT-Programme- - ]

a 'URL 5

est affiche

bar le navigateur
de mon ordinateur
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resultat sur mon ordinateur avec le navigateur Firefox

# Firefox Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Fendtre Aide <0} = 0w woxBd EE Sam. 21janv. & 11:01  Alain Quéré Q =
eoe UTT-Programme-2016-2017-In... = | 4

& | (i) | www.utt-montpeliier. friimages/unt/UTT - Programme-2016- 2017 -Interieur-5-105x220mm- 56 pages. pdi @ | O, Rechercher B 4+ &# Q0 =
(B8] Les plus visitds = Wi OVH » lspostenet L) metD0 (W rame i imcton E OSUM o assitemp 75 a:Mac0SX (L) ACHLR france-mter 5 pic-frangois  f besquene temps »

¥ Page: 1 sur29

PROGRAMM
2016-201
MONTPE[[ER

Présentation de UUTT

Le mot du Président

Calendrier : Activités - Fermeture
Adresses utiles

SOMMAIRE

ACTIVITES INCLUSES DANS LES DROITS DE BASE
Mémoire d'0c p.?

Ciné-club p-10
Club theatre p. 1

32455
34337
ITa4n
40342
42a45
45 8 47
4833
51a53
53455

Conférences
Octobre
Mavembre
Décembre
JANVIET
Féwriar
Mars
HAwril
Mai

LE-R-E-E-1-E-% %

ACTIVITES COMPLEMENTAIRES
ET PAYANTES EN SUS DES DROITS DE BASE

Modules annuels
Histoire de UArt

9O TRE D@ gl
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généralisation : I'hypertexte
permet de sauter sans effort
d'une feuille a I'autre dans l'arbre Internet ...

en cliquant

sur

Tim Berners Lee|
Je pars sur

une autre feuille
de larbre Internet

b

WikIPEDIA
L’encyclopédie libre

Portails
Article au hasard
Contact

Contribuer

Débuter sur Wikipédia
Aide
Communauté

Modifications
récentes

Faire un don

Outils

= MNon connecté Discussion Contributions Créer un compte Se connecter

Article Discussion Lire Modifier Modifier le code Historique | Rechercher sur Wikipédia Q

Hypertexte

Un hypertexte est un document ou un ensemble de documents contenant des unités d'information liées entre elles par
des hyperliens. Ce systéme permet & l'utilisateur d'aller directement & l'unité qui l'intéresse, & son gré, d'une fagon non
linéaire. Le terme, créé en 1965 par Ted Nelson, désignait, dans les premiéres années, un champ de recherche
saricnlen littéraire fonctionnant sur un systéme fermé. En paralléle, les grandes industries commencent & définir un
langag goe standardisé (GML / SGML) afin de gérer leurs documents sur un ordinateur central. C'est cette
technologie que retiendr ur relier entre elles les ressources de I'Internet dans le World Wide Web.

Etymologiquement, le préfixe « hype
du texte écrit. Lorsque les unités
de systéme et de documents hyper

e la base « texte » renvoie au dépassement des contraintes de la linéarité
ne sont pas uniquement textuelles, mais aussi audiovisuels, on peut parler

Le terme « hyperiexte » est polysémiqu. » les années 1990, lorsque ce terme était peu répandu dans son sens

informatique, les dictionnaires lui donnaient le sens du néologisme créé par Gérard Genette pour la théorie littéraire :

EXIE I EAIE [ £ L =lalalalam [ E L - = I B = B e THOCEE ] ClE (] ‘il e
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1989 rendu possible techniquement par le Web
et la vitesse de traitement sur les réseaux ...
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quelques autres arbres de classement ...

en 1895
la classification
décimale
UHIV€F'S€||€ Classe 1 - Philosophie et psychologie
10
pour' |es bi blio-l-héques 101 - Nature et méthode de la philo

11 - Meétaphysique
| 116 - Mouvement

119 Quantite, nombre
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Arbre de la DCU

inconvénient majeur :
10 fils au plus
en chaque noeud |

0123456789 0123456789 0123456789 012345670%123456789
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Autre exemple le classement des photos sur ondingteur

chronologique ou thématique ?

B 2013-1 » Bm 2014-01 » |m P1050633.JPG
Bm 2013-2 I 2014-01-anniv-oscar » = P1050634.JPG
Bl 2014-1 » [ 2014-01-mont-st-martin » =W P1050636.JPG
B 2014-2 » [ 2014-02-divers » = P1050639.JPG
B 2015-1 » [ 2014-02-douche » = P1050640.JPG
B 2015-2 » [ 2014-03 » = P1050641.JPG
M 2016-1 » [0 2014-03-anniv-frangois *» = P1050642.JPG
24 2016-2 > = P1050643.JPG
[ aranger » [ 2014-03-megeve-2 B = P1050648.JPG
I 3 Mes photos 1% CHEMILLE-COPIE » [ 2014-03-megeve-3 » @/ P1050649.JPG
I CHINE » [ 2014-03-mekong : P1050650.JPG
B DOD2 » [ 2014-04 » ® P1050651.JPG
19 MARYSE-EGYPTE » [ 2014-04-3..iscine-bruz » = P1050652.JPG
B MGV » 1 B9 2014-04-degats-eaux > || = P1050653.JPG
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et les arbres généalogiques ...

Nombreuses applications

une trentaine sur PC

une dizaine sur Mac
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les arbres améliorent les algorithmes ...

vaste sujet,

contentons nous d'un exemple
sur les arbres binaires

arbre binaire .

chaque noeud a
0,10u 2 fils
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un probléme tres courant :

est-ce que X appartient a un ensemble E ?

exemple :
E=1,3,4,6 7,8 10,13, 14

3 appartienta E ? reponse en 2 tests

10 appartienta E ? reponse en 7 tests
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Représentons E par un «arbre binaire de recherche»

Pour tout nceud n :

- tout nceud g «a gauche»
est inférieur a n

- tout nceud d «a droite»
est supérieur an

g<n
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E=1,2 34,6, 7,8, 10,13, 14

représente par

cet arbre binaire 2

3appartientakE?  2tests o

10 appartienta E? 2tests
13 appartienta E? 4tests

nombre de tests = au plus la hauteur de I'arbre
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Pour la question : x n'appartient pas a E ?

avec N = nombre d’éléements de E

Un exemple

Nombre de tests

E en vrac N 1000
E ordonné En moyenne N/2 500
E en arbre binaire de Log 2(N) 10
recherche equilibré

The Art of Computer Programming
1SS =205

Donald Knuth (79 ans)
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eh guise de conclusion

LE MONDE | 18.01.2017 a 10h33 |

Ces pins qu’on abat a la Villa
Medicis |

Etait-ce le froid mordant qui incitait a economiser ses mots. ou bien la lumiere
gt laiteuse qui enserrait Rome ce lundi 16 janvier ? La scene s'est passee dans
" une ambiance feutree. chacun echangeant ses impressions lentement. a voix
basse. sans pouvoir detacher les yeux d'un spectacle a la fois ordinaire et
historique.

La magnifique symetrie sur laquelle s'ouvraient. depuis la loggia. les jardins de
la Villa Medicis n'est plus. Lun des deux pins maritimes qui encadraient jusqu'ici
le bassin et 'obelisque. couronnant l'un des plus beaux paysages d'une ville qui
n'en manque pas. a eté abattu pour des raisons de securité. A la Villa, on
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QuesTlonS ?

les d
€808 St

http://lesquere.fr/utt

ou l'on peut me joindre par mail
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m dans la limite
dU 'l'emps
o2y ==

mais vous pouvez poursuivre par mail ici :

http://lesquere.fr/utt




