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L'étonnante loi de Moore

Gordon Moore (1968) :
« le nombre transistors sur un circuit double
tous les 2 ans »

s'applique aussi, plus ou moins :

*a la frequence d'horloge

*a la capacité d'un disque dur

en gros, a la puissance d'un ordinateur
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L'étonnante loi de Moore
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L'étonnante loi de Moore

Consequence genérale pour l'informatique :
Tous les 2 ans la puissance double !

- a cout eqal
- a encombrement egal
- a depense en énergie sensiblement constante.

Les programmes peuvent en faire nettement
plus en deux ans (exemple progres sur l'ergonomie).
En quatre ans votre ordinateur va 4 fois moins bien
que « le méme » sur le marché.



L'étonnante lol de Moore

progression exponentielle !
du jamais vu en terme de croissance
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L'étonnante lol de Moore

Autre comparaison imagee :

Il y a plus de puissance
de calcul dans

un smartphone

de 100 euros en 2012

gque dans un ordinateur
de la NASA en 1969 = B
(expédition lunaire) AP




Internet qu'est ce que c'est ?
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Tier 3 Network |T|er 3 Network
(multi-homed ISP) (single homed ISP)
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Internet users
(business, consumers, etc)
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Internet of Everything

People to
people (P2P)

People to
machine (P2ZM)

Business

Machine to
machine (M2M)
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ordinateurs reliés

par connexion physique

cables : ethernet, USB, paire torsadée (tel), fibre de verre
par lien sans fil

ondes : Wifi, Bluetooth, liaison satellite, réseau 3G, ...



Allinternet est un lien « physique »

paire torsadee
pour ADSL
sur reseau tel.

cable USB




dllinternet est un lien « physique »
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le top : la fibre optique




Allllinternet est un lien « physique »

Wor tp ellie

la flbre chez nous ?
réalité ou anarque ?

—
FTTH -l REE
fiber to the home Bf T EHOD

formule proposee par differents operateurs :
orange, free,...
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la fibre chez nous ?

FTTB
fiber to the Bulding

cuivre (ethernet)

le débit ethernet reste trés correct




Allllinternet est un lien « physique »

Mon tp elie

la fibre chez nous ?

FTTLA
fiber to the Last Amplifier

cuivre (cable coaxial ?)

Méthode Numéricable-SFR :
pour l'usager le débit peut rester trés médiocre




Alllinternet est un lien « physique »

i tp ellie
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2G, 3G, 4G, ...
tramission de données (=Internet) sur smartphone.
nombreuses cartes sur Internet selon les opeérateurs

Exemple : www.cartoradio.fr




Internet qu'est ce que c'est ?
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Qu’est ce qui circule
sur les cables,
sur les ondes, ... ?

uniguement 2 informations :

...000110001100011110001/010101001....
bit 1.7 f

bit 0
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....000110001100011110001010101001110001
1000000100001111111000111100011110000
1111110101001000101010011010011...

Les reseaux, I'informatique, sont en binaire :
information «numerique» (ou «numMerisee),

a la difference des mesures physiques usuelles
«analogiques»




Le zéro et le un ...

....000110001100011110001010101001110001
1000000100001111111000111100011110000
1111110101001000101010011010011....

Une premiere question utile

a quelle vitesse circulent les bits ?
Reponse : a la vitesse de la lumiere ...
Plus intéressant : quel est le débit ?

Réponse : un certain debit




Le zéro et le un ...

....000110001100011110001010101001110001
1000000100001111111000111100011110000
1111110101001000101010011010011....

Une premiere question utile

a quelle vitesse circulent les bits ?

.
5

Réponse : & la vitesse de lalumi¢’ @ @

Plus intéressant : quel est le débit

Réponse : un certain debit




compter les bits ?
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compter les bits ?

et les débits sont en kb/s, Mb/s, Th/s,...
les debits dependent des supports ...
et des machines qui « lancent » les bits
sur le reseau

ordre de grandeurs :

sur le cable tel (adsl) en Mb/s maxi
wifi : en dizaines de Mb/s

fibre : quasi illimite (Gb/s, Tb/s, ...)
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compter les bits ?
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une experience : mesurez votre debit

duree d'un aller retour en ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)
vers le gpremier serveury le débit descendant est trés supérieur au
débit montant

-‘ é PING | 0 DEBIT DESCENDANT @ DEBIT MONTANT
57 ms 1 260 Mbps U 82 Mbps
\ o PARTAGER CE RESULTAT __|

exemple de test sur ONT
VOTRE RESULT A NET INDEX
www_speedtest. net

Obtenez plus de vitesse a Frontignan

VOIr aussi
www.journaldunet.com/test-connexion/

13‘?.210.153 45¢ : = REFAIRE . P | _ﬂ.ncll_lu ..:hH I:P;:lfa :

Andorra Telecom
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Annees 60

- premieres idées sur la communication
en paquets (MIT, ARPA)

- en France Cyclades

Annees 70

- connexions Angleterre, Norvege

Annees 80

- protocole TCP/IP
- premiers serveurs | |
- 89 : 100 000 machines Louis Pouzin




du bit a l'octet

En informatique toutes les informations sont
binaires mais on peut les grouper.

Octet : regroupement de 8 bits
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i| faut « coder »
c’est-a-dire associer un « sens » ades 0 et 1

- un nombre (compris entre 0 et 255) ?



Urr

numeération binaire ?
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les puissances de 2

1 2 11 Z 048
2 4 12 4 096
3 8 13 8 192
4 16 14 16 384
5 32 15 32 768
& 64 16 65 536
7 128 17 131 072
8 256 18 262 144
a 512 19 524 288
10 1 024 20 1 048 576
2X2¥2x..x2 = 1024
\______‘_,J

10



numeération binaire ?

AV NN E]

+ 64+ 32+ 0+8+0+0+0

104



octet

Mais cet octet peut aussi representer :
- Un caractere (ASCIl): h
- Une couleur
- Un son



octet

| 'octet est aussi une unité de mesure :

octet
kilo octet KO 1000 o

mega octet Mo 1000 ko

giga octet Go 1000 Mo
tera octet To 1000 Go
peta octet Po 1000 To



Al ordinateur : qu’est ce ?
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Disque cd, dvd ...

Unité centrale
- lent

- Tres rapide o ]
- Info volatile ) '”‘0 conservee ]
- cher - trés bon marché

“

1 Giga octet (= 1000 Mega Octets) coulte 1 euro

1 Méga octet = 1000 Kilo octets
1 Kilo octets = 1000 octets

1 Go ~ 500 livres ... un livre sur disque colte 0,2 centime !
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adresses des machines
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Les machines sur internet ont des adresses
appeléees
adresses « IP » (= internet processing)

codées sur 4 octets avec notation déecimale

192 . 168 : 1 : 1
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Une expérience quelle est « mon adresse IP » ?
On peut trouver un service de test IP ici

WWW.mon-ip.com/
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Internet : adresses

[] Obtenez rapidement votre adresse IP

Votre adresse |IP est : 109- 210- 158-45

Son nom d'hdte associé | AMontpellier-555-1-63-45.w109-210.abo.wanadoo.fr

Votre IP Local : Cliguez-ici pour obtenir volre adresse [P local

1089.210.158.45
Copler votre adresse |IP

=] Informations complémentaires

7 ===z Proxy non détecté ou anonyme <<<<

iz IP Fixe? Analyse en cours temps restant maximum 24h *
= Informations relevées Le 19-04-2013 a 06:55:32

# Zone Géographique : Inconnu

Iz Pays de Connexion : France [ [

# Ville de Connexion : Montpellier

# FAl : Orange

[z Réseau :

& Informations Navigateur

[+

Cookies : acceptés

o

Mavigateur : Mozilla

=1

Version : 1

Systéme : Intel Mac OS5 X 10.6
| Langue : fr

# GPU : undefined

¥ |

[¥]
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Internet : adresses

Les adresses IP :
- Impraticables pour les humains

- peuvent étre affectées a la demande

On utilise des noms, avec une syntaxe
- plus faciles a retenir
- stables dans le temps

ce sont les noms de domaine



Internet : adresses

Un exemple de nom de domaine :
meteofrance.fr

N

suffixe

adresse |P :
160.92.161.169



adresses

Petite question :
combien peut-on brancher
de machines sur internet ?

Reponse éz
2 =4294 967 296
4 milliards



adresses

D'ou une nouvelle version des
adresses |P : IPVG

avec 6 octets

6x8=48

5'® = 281 474 974 710 656

soit 2,8 x 10 puissance 14
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navigation sur Internet
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But : visiter « sans souci » des machines
difféerentes du réseau pour :

- y chercher des informations,

- y mettre des informations.

Deux mécanismes de base :
- les adresses http (URL)

- les liens



UTT histoire d'Internet ...
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Anneées 90 : le WEB

- 91 le World Wide Web
- 93 W3C

Robert Cailliau Jean-Francois Abramatic Tim Berners-Lee
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i Navigation : http//: ...

Comment ranger les objets sur le disque
d'un ordinateur ?
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Urr

Navigation : http//: ...
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Navigation : http//: ...
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Navigation : http//: ...
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tronc

b1

Navigation : http//: ...

~

http//:tronc/b1/b3/b1/b2/feuille

* I Feuille = document
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navigation http//:...

< Meteo France - Larte de previsions regionales: Languedoc Houssillon - Mozilla Firefos

Fichier Edition  Affichage Hisktorique Marque-pages Ouatils I

— . —
<E| = - @ AI iH htkpe: ffvnsns . meteofrance . comyFR fmameteofprevReq. jsp7LIEUID=FREG1 &

[ eium-osum E Laposte. net les Queré-orange

& Marches publics ‘& Presse @& Plan du

Tunddi 20h mardi 03h 14h 20h (&) Tempsrc

mercredi 08h 14h 20h  jeudi 08h 14h 20h () ventstkmt

= A

= Ma météo

Cliguez sur une zone ..

http://Iwww.meteofrance.com/FR/mameteo/prevReg.jsp?LIEUID=REG16

machine on « descend » dans l'arbre ...
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i Navigation : http//: ...

J Comment y aller - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historigue  Marque-pages  Outils 2

G- @ G W (L ot arisote, asso friguaugeso rim [~ &} [IGl-]on

|| eium-osumn E Laposte. nist El les Quéré-orange

[ | Comment y aller % B ko htike's prosaic collection

O rgue Parisot de Notre-Dame de Guibray

Renseignements pratiques

+ Comment v aller \

¢ Hebergement — Zones Cliquables

¢ L'Office de Tounsme /

http:/lwww.aristote.asso.fr/gui/gui9850.html

machine Feuille = page...
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i Navigation : http//: ...

Al
Internek

Explorer On peut parcourir tout le Web
grace au protocole «http»
(Hyper Text Transfer Protocol)
@ avec un programme appelé
Mazilla FireFo: navigateur : Internet Explorer,
FireFox, Chrome, Safari,...




Navigation : et html ?

Pour que les navigateurs fonctionnent partout,
un mode universel de presentation

des informations :

le langage html

Internet pour les seniors
4 la malson pour tous Voltalre

<html> <head> <style type="text/css">
<l-- .Style1 {color: #0000FF; font-weight: bold;}

Style2 {font-family: Arial, Helvetica, sans-serif} -

<body>

-> </style> </head>

lhoadys

<p class="Style2"><span class="Style1">Internet pour les seniors<br>
</span>&agrave; la maison pour tous Voltaire</p>

- UV\J] =

</html>
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Annees 2000
- google Larry Pages Sergey Brin

- explosion du nombre de machines connectees :

10 milliards en 2016 ?



Navigation : ou aller ?

Montpellier

Mais le monde Internet est immense ...

D’ou l'idée des moteurs de recherche :
construire le dictionnaire actuel des adresses http.

Comedie http://wikipedia
http://comediefrancaise
http://villemontpellier


http://wikipedia/
http://comediefrancaise/
http://villemontpellier/

UTT

navigation : ou aller ?

moteurs de recherche :
Google, Netscape, Fast,...

Goo

Mouveau |

Groupes  plus »

Recherche avancée
| Préférences

[ Fecherche Google ][ J'ai de la chance ] Dutils linguistiques

Web Images Actualités  Maps

Rechercher dans © @ wWeb O Pages francophones © Pages : France

Fan de Rugby ¥ La Coupe du Monde sur votre page d'accueil Google

Programmes de publicité - Solutions d'entreprise - & propos de Google - Google.com in English

E2007F Google
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Et Internet c’est aussi ...

un ensemble d’organisations internationales
IETF (Internet Engineering Task Force, RFC)

ICANN Internet Corporation for Assigned
Names

W3C



Comment se brancher ?
par un FAI (opérateur)

| = r 'I
. Réseay |ntemet.

. poA

lien de votre ordinateur a un point d'acces a Internet :
par fil de télephone (ADSL)

par la fibre optique

par wifi a noter les wifi « public »

par la 3G, puis 4G via opérateur télephonie mobile;



Cmment se brancher : FAI

Les FAI ne nous informent pas des
economies possibles :

= exemple : partage mutualisé d’un
abonnement ADSL + WIFI



BN  Combien ca coiite ?
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Estimation des colts :

~ 30 euros / mois pour la boite ADSL
~ 30 euros/ an pour I’électricité

Il faut ajouter le colt du PC :

entre 500 et 1000 euros a renouveler tous les 4 ans.

Bilan : ~ 55 € par mois tout compris



Et maintenant ...

place aux questions



Et maintenant ...

www.lesquere.fr/utt -



