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Travaux de C. PAIR

L'objet de mes recherches est la programmation. Leur approche consiste en général à partir de 

problèmes concrets, notamment la compilation [3,5,T1,T3,T5,T30,T35], l'écriture des programmes 

[32,44], l'emploi des structures de données [21], pour construire des théories aidant à les formuler et 

à les résoudre. Les méthodes sont algébriques et logiques.

Les aspects syntaxiques de la compilation des langages de programmation m'ont amené, de 1963 à 

1965 surtout, à étudier l'analyse syntaxique [1,6,T15]. J'ai mis notamment en évidence les méthodes 

de précédence [2], ultérieurement envisagées par WIRTH et WEBER. Puis, pour formuler et étudier 

plus précisément ce problème de l'analyse syntaxique,  j'ai, de 1966 à 1968 notamment, étudié les 

langages d'arbres,  souvent réétudiés depuis, en introduisant les notions de ramification et bilangage 

[8,T8,11,12], et en utilisant pour cela des méthodes algébriques.

L'application des méthodes syntaxiques à la compilation [T14] a conduit à la définition d'un langage 

d'écriture de compilateurs, FACE [15,T17,T18,T26,T29]. D'autre part, en liaison avec la théorie des 

bilangages, elle a amené à étudier la méthode des attributs de KNUTH de deux points de vue : celui 

des algorithmes de détection de la circularité [34]  et celui des preuves de définition d'attributs [45] 

(premier travail du genre).

Outre leur application à la description de la syntaxe des langages naturels [T2l] ou de programmation

[T13], et des démonstrations élégantes de résultats de théorie des langages [18,19,25,28,38,T44], les 

bilangages ont permis d'introduire de nouvelles méthodes d'inférence grammaticale [39,42,T34].  Ils 

ont eu ensuite deux sortes de prolongements  :  l'un dans l'étude de la sémantique algébrique des 

langages ;  l'autre par l'extension de leur théorie à des algèbres plus générales [T16] : une application 

est l'introduction des méthodes syntaxiques en reconnaissance des formes  ([T20]  et travaux de 

l'équipe de J.P.  HATON).

Cette extension à des algèbres plus générales est proche de ce qu'on nomme aujourd'hui les types 

abstraits algébriques [T38], qui formalisent les structures de données. L'étude des structures de 

données a d'ailleurs été une autre direction de mes travaux : structure de pile [6], cheminement dans 

les graphes [T4,7,13,20,T6] . Ce dernier travail, employant également des méthodes algébriques, se 

rattache à l'algorithmique (et à la complexité des algorithmes) : il introduisait le mode d'exploration 

des graphes dit aujourd'hui "en profondeur d'abord" puisqu'il utilise une pile pour l'exploration.

Des travaux précurseurs aux types abstraits algébriques ont été effectués d'une autre manière, dont la 

motivation a été la construction des programmes et la définition des bases de données [Tll,T19,T28]. 

En effet, la recherche d'une formalisation pour les structures de données a amené, autour de 1974, à 
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considérer des systèmes formels du premier ordre où le seul prédicat est l'égalité. Cette théorie des 

"structures d'information" [27,T24] s'accompagnait de celle de leurs modifications, c'est-à-dire du 

passage d'une information à une autre de même structure.

Elle a donné lieu à deux genres d'applications bien liées : une méthode de description de la 

sémantique des langages de programmation [T25] , une méthode et un outil de description formelle 

de compilateurs [47,48,T42,T43] .

Il est cependant apparu que l'emploi de deux niveaux de description,  l'un pour les aspects 

instantanés,  l'autre pour leurs modifications dans le temps, nuisait à l'unité de la théorie. Aussi, dans 

le cadre des types abstraits, une nouvelle description de la sémantique a été proposée [54,T56],  qui 

paraît conduire à des descriptions plus simples et plus formelles que la sémantique dénotationnelle.  

Il s'agit d'une "sémantique algébrique" car elle est faite d'un type abstrait dont les modèles sont des 

algèbres. Cette orientation vers la sémantique ne date d'ailleurs pas d'hier, puisque des travaux dans 

ce domaine avaient été faits dès 1965-66 [4], et d'autres,  introduisant des méthodes issues de la 

théorie des langages, en 1973 [30] .

Mais l'étude de la programmation ne se réduit pas à celle des aspects syntaxiques ou sémantiques des

langages. Outre l'étude de langages particuliers [10,T7,T9,Tl0,T27], et celle d'Algol 68 m'a occupé 

plusieurs années [9,16,17,23,33], on s'aperçoit de plus en plus que les méthodes de programmation 

sont essentielles.  Il convient de séparer divers aspects, à traiter dans des étapes différentes, et plus ou

moins susceptibles d'automatisation ;  il convient de limiter le domaine des notions dynamiques, 

sources d'erreurs et de difficultés dans la construction et la validation. Ces idées sont à la base de la 

méthode de programmation déductive introduite en [26,31,41,43,46,T33,T40], et depuis lors    

élargie vers la spécification [35,36,49,T39] et employée dans l'enseignement [37]. Des travaux plus 

appliqués ont d'ailleurs été orientés vers l'introduction de l'informatique dans l'enseignement 

[40,51,T4l].
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